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1 Resumo

Neste relatorio estao descritos os procedimentos e cdlculos realizados para
aferir volume de liquidos em vidrarias e de corpos diversos imersos nestes
liquidos. Posteriormente, sao apresentados os resultados da prdtica, bem
como as devidas consideragoes sobre algumas posturas a serem evitadas du-
rante a afericao do volume que podem prejudicar a precisao dos dados.

2 Introducao

Uma boa pratica laboratorial é alcancada quando se sabe corretamente
o uso dos materiais para afericao de medidas, das vidrarias mais comuns e
principalmente das substancias quimicas que estao a disponibilidade para o
experimento. Além disto, é essencial entender de suas caracteristicas fisico-
quimicas quando se espera manipula-las segundo a necessidade.

As praticas propoem que o aluno, através da experimentacao e da pesquisa
empirica, desenvolva suas préprias conclusoes sobre o objeto de estudo, além
de serem oportunidade de troca de oportunidades com o grupo de trabalho
e estudo.

O laboratério de quimica conta com uma diversidade de equipamentos e
vidrarias a disposicao do aluno. Geralmente, quando se necessita realizar
alguma medida de massa pode ser utilizada uma balanca de precisao, mas
quando se necessita calcular o volume de um corpo sélido, por exemplo, nao
existe um equipamento especificamente projetado para isto.

Logo, surge a necessidade de desenvolver técnicas de determinacao de vol-
ume de corpos sélidos. E notério que existem diversas férmulas matematicas
a disposicao para uma aplicacao direta, dadas as devidas medidas de célculo,
como o comprimento, largura e altura, ou entao o raio, no caso de algum ob-
jeto circular ou esférico. Todavia, um estudo sobre a flutuacao destes objetos
em agua podera também determinar o volume pretendido, visto que quando
imersos em agua hé um deslocamento do liquido.



Logo, uma forma interessante de determinar a densidade dos objetos através
do céalculo do volume é aplicando ambas as varidaveis, massa m e volume V,
na equacao da densidade de um corpo, que relaciona a massa do corpo e seu

. . m
volume, dada por: d = 3.

Este relatério mostra os calculos realizados para determinar matematica-
mente o volume e a densidade dos sélidos, além de apresentar uma série de
dados empiricos que corroborem as equacgoes matemaéticas e uma descricao
breve dos procedimentos necessarios para se chegar a medida aproximada do
volume pretendido.

3 Desenvolvimento

3.1 Calculo do volume por meio de equacoes matematicas

47r3

e Dada uma esfera de raio r, o volume da esfera ¢: V = =%

e Dado um cubo de aresta a, seu volume é: V = a3

e Dado um paralelepipedo de dimensoes a, b e ¢, seu volume é: V = abc

e Dado um cilindo de raio da base r e altura h, seu volume é: V = 7r2h

Estas férmulas matematicas sao suficientes para determinacao do volume
dos objetos do experimento, desde que se conheca ou seja capaz de determinar
as medidas dos sélidos. Portanto, é uma boa técnica de determinacao de
volume de corpos sélidos.

3.2 Apresentacao da pratica

A leitura do volume pode ser realizada através do célculo da movimentagao
de volume dentro de um recipiente como a proveta, por exemplo, e através
desta medida é possivel determinar o volume do sélido. Para tal, inicialmente
é necessario se atentar que o aparelho deve estar na posicao vertical para que
o efeito de paralaze (deslocamento de um objeto a depender do ponto de vista
do observador) seja evitado. Feito isto, a medi¢ao do nivel atual do liquido
na proveta deve ser feita observando a borda inferior do menisco, sempre que
possivel.



3.2.1 Material:

e Proveta graduada de capacidade 500 ml e graduacao 5 ml;
e Béquer de 40 ml;

o Agua;

e 1 dado;

1 pilha alcalina;

1 esfera macica pequena;

1 esfera maciga grande;

1 bloco pequeno de madeira;

1 pipeta graduada;

1 pipeta volumétrica de 25ml;

1 béquer;

1 erlenmeyer;
e 1 péra de succao;

e 1 balanca de precisao;

3.2.2 Procedimentos

Primeiramente, foi testada a capacidade de uma pipeta graduada pipetando,
com ajuda de uma péra de sucgao, 9ml de dgua de um béquer para o erlen-
meyer. Em seguida, apds alguns testes com a pipeta graduada, o mesmo foi
feito com a pipeta volumétrica de 25ml. Foi observada uma notdéria diferenca
entre a precisao da pipeta graduada e da pipeta volumétrica, visto que, na
volumétrica consegue-se mensurar, com precisao, a quantidade de 25 ml,
enquanto que na pipeta graduada a precisao é muito inferior a outra.
Feito isto, prosseguiu-se para a segunda parte da pratica, onde foi necessario

pesar os objetos de estudo um por um em uma balanca de precisao e deter-
minar sua massa. Os valores estao listados abaixo:



Table 1: Relacao objeto-massa

OBJETO MASSA(g)
Pilha 16,469
Dado 04,137

Bloco de Madeira 12,407
Esfera pequena 10,942
Esfera grande 49,776

Em seguida, encheu-se a proveta até o nivel de 250ml, com agua. Depois,
cada objeto foi mergulhado na dgua e foi registrada a variagao de nivel em
cada situacao, e através disto foi possivel calcular a densidade de cada um
dos objetos.

e Pilha:
16,469

d
7,5

~ 2,195 g/ml

e Dado: 4137
d= ’T ~ 0,827 g/ml

Bloco de madeira:

12,407
d=— ~ 0,225 l
= ,225 g/m
e Esfera pequena:
10,942
d=— ~ 1,094 g/ml
e Esfera grande:
49,776
d=— ~ 0,765 g/ml

65



Table 2: Volumes e densidades

OBJETO Variagao de nivel(ml) Volume(cm?) Densidade(g/ml)
Pilha 7,5 7,5 2,195
Dado 5 5 0,827
Bloco de Madeira 55 55 0,225
Esfera pequena 10 10 0,765
Esfera grande 65 65 1,094

4 Conclusao

Através do experimento foi verificado que a densidade de um objeto é uma
caracteristica unica daquele objeto, e mesmo que sejam feitos do mesmo ma-
terial, como as duas esferas da pratica, devido a massas e volumes diferentes,
a densidade se difere entre as duas. Microscopicamente, ter pouca densidade
significa ter menos matéria concentrada dentro de um volume, ou seja, no
caso estudado, a madeira é muito menos densa do que a pilha, logo, a pilha
possui muito mais matéria do que a madeira, se considerarmos uma mesma
fragao de volume.
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